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R Kizagi

LM blogu

Ug levha

Gres nipeli

Uc conta

HCR Modeli R Kizagi Yapisi

Bilyeler bir LM rayi ve bir LM blogu tizerindeki dort hassas zeminli kanal lizerinde yuvarlanir ve LM blogunda
bulunan ug levhalar bilyelerin sirkiilasyonuna olanak tanir.

Esas olarak, basarisi ispatlanmis bir performansa sahip olan dort yonden esit yiik tipindeki HSR modeli LM
kizagi ile ayni yapiya sahip olan bu R Kizag, yiiksek dogrusalliga sahip kavisli bir harekete olanak taniyan yeni

bir konsept iiriindiir.

@ Tasarim ozgurlagu

Birden fazla LM blogu ayni ray lGzerinde ayri ayri hareket
ettirilebilir. LM bloklarini ylik noktalarina yerlestirmek suretiyle
verimli bir yapisal tasarim elde edilir.

@ Kisa montaj siiresi

Bu model, kayar yataklar veya kam izleyicilerin aksine bosluksuz,
yuksek dogrusalliga sahip dairesel harekete olanak tanir. Bu
modelin kurulumu igin LM ray ve bloklarinin civatalarla kolayca
monte edilmesi yeterlidir.

® 5m veya lizerinde dairesel harekete
izin verir

Sarkaglh yataklarda imkansiz olan 5m veya lzerinde dairesel

harekete olanak tanir.

Ayrica bu modelin kullanimi, dairesel olarak hareket eden

biyik ekipmanlarin montaj ve demontajini kolaylastirir.

@®Tim yonlerden yiik kabul etme
yetenegine sahiptir

Bu model, esas olarak HSR modeliyle ayni yapiya sahip oldugu

icin tiim yonlerde yik kabul etme yetenegine sahiptir.



Ana Hatlariyla HCR

HCR Modeli - Uriine Genel Bakis

4 yonde esit yiiklii tipte bir kizak olan bu model, bosluksuz ve yiiksek dogrusallikta dairesel hareket saglar. LM
bloklarinin yiik noktalarina yerlestirilebildigi verimli bir tasarima olanak tanidigi icin, biiyiik dairesel hareketler
kolayca elde edilebilir.

[Bashca uygulamalar| Biiyiik firdondii kaidesi / demiryolu icin sarka¢ mekanizmasi / pantograf / kontrol iinitesi /
optik dlciim cihazi / takim taglama makinesi / Rontgen cihazi / CT tarayici / tibbi donanim /
sahne ayari / ¢cok katli garaj / Lunaparktaki eglence araclari / doner platform / takim degistirme
mekanizmasi

HCR M d I‘ LM blogunun flansi dis acilmis ®HCR 12A @®HCR 35A
o e I delikleresahiptir. ®HCR 15A ®HCR 45A

O®HCR 25A O®HCR 65A
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HCR Modeli - Uriine Genel Bakis

o Tum Yonlerde Derecelendirilmis Yiikler

HCR Modeli dort yonden de esit yiik alma
yetenegine sahiptir: radyal, ters radyal
ve yanal yonlerde.

Temel yik derecelendirmeleri dort yonde de
(radyal, ters radyal ve yanal yonler) aynidir ve
bunlarin asil degerleri HCR icin boyut tablosu
*'de verilmistir.

Ters radyal yon

Radyal yon

SRy

*1: HCR modeli icin boyut
tablosu

HCR Modeli = sayfa 9-10

) |

Yanal yon

Yanal yon

o Esdeger yuk

HCR modelinin LM blogu ayni anda tiim
yonlerden yiikler aldiginda esdeger yiik

asagidaki denklem yardimiyla elde edilir.

Pe=Pr(PL) + Pt

bu formilde

Pe :Esdeger yiuk (N)
+ Radyal yon
« Ters radyal yon
« Yanal yén

Pr :Radyal yiik (N)
PL :Tersradyal yik  (N)
(N)

Pt :Yanal yuk



*1: Temel dinamik yiik
derecelendirmesi (C)

Bagimsiz olarak calisan 6zdes
bir LM kizak grubunun
derecelendirilmis Gmrindn (L)
50 km oldugu sabit buytiklik
ve yone sahip bir yiki ifade
etmektedir.

O Servis omri

Bir LM Kizaginin servis omrii ayni ¢calisma kosullar1 altinda bile degisiklikler
sergileyebilir. Bu nedenle, LM Kizaginin servis omriiniin elde edilmesinde referans
deger olarak asagida tanimli olan derecelendirilmis omrii kullanmak zorunludur.

@ Derecelendirilmis omiir
Derecelendirilmis dmir, 6zdes LM Kizaklardan
olusan bir grubun %90'Inin ayni kosullar altinda
ayri ayri calistiktan sonra kabarma yapmadan
(metal ylizeyde pul benzeri dékiilme) ulasabildigi
toplam hareket mesafesi anlamina gelmektedir.

@ Servis omrii siiresi
Derecelendirilmis dmir (L) elde edildikten sonra
servis Omri suresi, strok uzunlugu ve dakika
basina ileri geri calisma sayisinin sabit kalmasi
kosuluyla sag taraftaki denklem kullanilarak elde
edilebilir.

M fu: Sertlik faktorii
LM Kizaginin opti yiik kapasitesi
64 HRCarasinda olmalidir.

Buaraligin altindaki sertlikte temel dinamik ve statik yiik derecelendirmeleri diiser. Bu
nedenle, derecelendirme degerleri lgili sertlik faktrleriyle (fi) carpiimalidir.

LM Kizag1 yeterli sertlige sahip oldugu icin LM Kizag icin fi degeri, aksi belirtilmedikce
normalde 1,0'dir.

ulasmasini saglamak icin kanal sertligi 58 ila

Sekil 1 1,0
0.9
0.8 \\
0.7 \
0.6
0,5
08—\
0.3
0.2

0.1 ~

60 50 40 30 20 10
Kanal sertligi (HRC)

Sertlik faktorii fn

M fc : Temas faktorii

Birden ¢ok LM blogu birbiriyle yakin temas halinde kullanildiginda anlik yiikler ve

montaj yiizeyindeki diizensizlikler nedeniyle, homojen bir yiik dagilimi elde etmek

zordur. Birden cok blogu birbiriyle yakin temas halinde kullanirken temel yiik

derecelendirmesini (C veya Co) Tablo 1'de gosterilen ilgili temas faktorii ile carpin.

Not: Biiyiik bir makinede esit olmayan bir yiik dagilimi bekliyorsaniz Tablo 1'den bir temas faktdrii
kullanmay: degerlendirin.

Tablo 1 Temas Faktorii (fc)

Lo fefefe €L
0 fw Pc

L :Derecelendirilmis omiir (km)
C  :Temel dinamik yiik derecelendirmesi'’ (N)
Pc  :Hesaplanan yiik (N)
fi : Sertlik faktorii (bkz. Sekil 1)
fr :Sicaklik faktorii (bkz. Sekil 2)
fc  :Temas faktorii (bkz. Tablo 1)
fw ik faktori (bkz. Tablo 2)

L LX10¢

"T 2X 25X n X60

Lh : Servis dmrii siresi (h)
& :Strok uzunlugu (mm)

n1 :Dakika bagina ileri geri calisma sayisi (dak™)

M fr: Sicaklik faktori
Kafesli Bilye LM Kizaklarinin servis sicakligi normalde 80°C veya altinda oldugu icin fr
degeri 1,0'dur.

Sekil 2

S
& 0.5

100 150 200
Kanal sicakhgi (°C)

B fw : Yuk faktorii

Genel olarak, ileri geri alisan makineler galisma sirasinda titresim veya darbeye neden
olma egilimindedir. Yiiksek hizda calisma sirasinda olusan tiim titresimleri ve
makinenin her calisip durusunda olusan darbeleri dogru bir sekilde belirlemek ozellikle
zordur. Bu nedenle, hiz ve titresim etkilerinin 6nemli oldugu kabul edilen hallerde
temel hareketli yiik derecelendirmesini (C) ampirik olarak elde edilen veriler icin Tablo
2'den segilen bir yiik faktoriine bdlin.

Tablo 2 Yiik Faktorii (fw)

Yakin temas halinde kullanilan blok sayisi Temas faktort fc
2 0,81
3 0,72
4 0,66
5 0,61
6 veya Uzeri 0,6
Normal kullanim 1

Titresim/darbe Hiz (V) fw
X Cok yavas .
Cok hafif V=0,25m/sn 1 ila1,2
Yavas .
Zayif 0,25<V<1m/s 1,2ila1,5
o Orta hizh 152
ra 1<V=2m/sn ~ lla
Sl Hizli "
Gclu VAT 2 ila3,5




Ana Hatlanyla HCR
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#1: On yiik

o Radyal Bosluk Standardi On yik, bir M blogunun

donen elemanlarina (bilyeler)
rijiditesini  artirmak icin

BirLM Klza§|n|n radyal bo;lugu LM Klza§|n|n Radyal bosluk dnceden uygulanan dahili bir
o o . ytktar.
§a||§l?‘|a .d.ogru_l.!‘g.un-u'- yUk ta§|ma Tidm HCR modeli unitelerin
kapasitesini ve rijiditesini biiyiik oranda boslugu nakledilmeden nce
H saLs s A H tanimh degere ayarlanmistir.
etkiledigi icin Hygula.m?aya gore uygun bir Bunedienlo bryik ayartamaya
bosluk segmek onemlidir. gerek yoktur.

Genel olarak, ileri geri hareketten kaynaklanan olasi
titregsimleri ve darbeyi de dikkate alarak negatif bir
bosluk secilmesi (yani bir n yiik™" uygulanmasi) servis
Omrimi ve dogrulugunu olumlu yénde etkilemektedir.

Birim: pm
Sembol Normal Hafif yiik
Model No. Sembol yok C1

12 - 3ila+3 - 6ila— 2
15 — 4ila+2 -12ila— 4
25 - 6ila+3 -16ila— 6
35 — 8ila+4 —22ila—- 8
45 -10ila +5 —25ila-10
65 -14ila +7 —32ila-14




*1: Calisma paralelligi

Bu, LM blogu, LM rayi civatalar
kullanilarak referans diizleme
sabitlenmis haldeyken LM
rayini boydan boya
dolastiginda LM blogu ile LM
rayi referans diizlemi arasindaki
paralellik  hatasina isaret
etmektedir.

*2: Yiikseklik farki M

Ayni diizlemde kombinasyon
halinde kullanilan her bir LM

blogunun  minimum  ve
maksimum  yiikseklik (M)
degerleri arasindaki  farki
gOsterir.

*3: Geniglik farki W2

LM  rayina  kombinasyon
halinde monte edilen her bir
LM blogu ile LM rayi arasindaki
minimum  ve  maksimum
genislik (W2) degerleri
arasindaki farki gosterir.

O Dogruluk standardi

HCR modelinin dogrulugu, bir veya daha fazla LM blogu bir ray iizerinde kullanildiginda
veya iki ya da daha fazla ray ayni diizleme monte edildiginde olusan calisma paralelligi
("), yiikseklik ve genislik icin boyut toleransi ve bir cift arasindaki yiikseklik ve genislik

farki ("% *3) olarak belirtilmistir.

HCR modelinin dogrulugu, asagidaki tabloda T

gosterildigi gibi model numarasina goére Normal
Derece ve Yiksek dogruluk derecesi olarak

kategorize edilir.

Birim: mm
Model No. Dogruluk standardi Normal derece Yiksek dogruluk derecesi
Sembol yok H
. Yiikseklik M icin boyut toleransi +0,2 +0,2
15 Yuikseklik farki M 0,05 0,03
gg rﬁﬁgznin plzevnekailcalsna AC (asagidaki tabloda gosterildigi gibi)
Yiikseklik M icin boyut toleransi +0,2 +0,2
45 Yuikseklik farki M 0,06 0,04
65

yuizeyinin [Al yiizeyine karsi calisma
paralelligi

AC (asagidaki tabloda gosterildigi gibi)

HCR Modeli igin LM Rayi Uzunlugu ve GCalisma Paralelligi

100 Normal derece
80 —
5 L
—
s E| 0
RS "
vl —
—
= 20
o
0 1000 2000
LM rayi uzunlugu (mm)
——
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o Montaj Kaidesinin Omuz Yiiksekligi ve Kose Yaricapi

Normalde, LM rayi ve LM blogu montaj kaidesi, takma kolayligi ve montaj hassasiyeti
saglamak amaciyla omuz yan yiiziinde bir referans diizleme sahiptir.

Montaj omuzunun koésesi, LM rayi veya LM boslugunun dis cevresiyle temasini dnlemek icin bir girintiye
sahip olacak sekilde veya kdse yaricapi “r"den kiiclik olacak sekilde makineyle islenmelidir.

LM ray1 omuzu

LM blogu omuzu

H2

Birim: mm
LM rayt igin LM blogu igin LM ray1 igin LM blogu icin maksimum
Model No. kose yaricapi kose yaricapi omuz yuiksekligi omuz yiksekligi

r1 (maks) r2 (maks) Hi H2 E
12 0,8 0,5 2,6 6 31
15 0,5 0,5 3 4 35
25 1 1 5 5 55
35 1 1 6 6 7.5
45 1 1 8 8 10
65 1,5 1.5 10 10 14




HCR Modeli R Kizag

HCR modeli icin boyut tablosu

Dis boyutlar LM blok boyutlart
Model No. Yiikseklik | Genislik | Uzunluk Gres
M w L B C S Li T T E nipeli
HCR 12A+60/100R 18 39 44,6 32 18 M 4 30,5 4,5 5 34 35 | PB1021B
HCR 15A+60/150R 56,2 24
HCR 15A+60/300R 24 47 56,4 38 28 M 5 38,8 10,3 1 4,5 55 | PB1021B
HCR 15A+60/400R 56,5 28
HCR 25A+60/500R
HCR 25A+60/750R 36 70 83 57 45 M 8 59,5 14,9 16 6 12 B-M6F
HCR 25A+60/1000R
HCR 35A+60/600R 109,2
HCR 35A+60/800R 109,3
HER 35K L6 1000R 48 100 105 82 58 M10 80,4 19,9 21 8 12 B-M6F
HCR 35A+60/1300R 109,3
HCR 45A+60/800R 138,7
HCR 45A+60/1000R 138,8
HCR5A-60/1200R 60 120 1388 100 70 M12 98 23,9 25 10 16 B-PT1/8
HCR 45A+60/1600R 138,9
HCR 65A+60/1000R 197,8
HCR 65A+60/1500R 197,9
HCR65A+45/2000R| 90 170 197,9 142 106 M16 147 34,9 37 19 16 B-PT1/8
HCR 65A+45/2500R 197,9
HCR 65A+30/3000R 197,9
BModel numarasi kodlama HCR25A 2 UU +60/1000R
ornegi n

Model numarasi B Ayni ray Uzerinde kullanilan LM blogu sayisi Bl Toz 6nleme aksesuari sembolii (bkz. sayfa 12) E R Kizagi merkez agisi

LM rayi yarigapi (mm cinsinden)

TR



n1-ed1 gd2 lizerinde karsi delik derinligi h %) )
594 —
,//
) gc) b9
= 4-S C
E— (n1-1) x 62
€]
—
N
Lo
Ma
® @)
(Lv)
‘ TT
NG
= = = =
Birim: mm
LM rayi boyutlari der-erce;?eerizgllfnesi Miisaade edilen statik moment kN-m*
Geniglik Yiiksekik C Co Ma Ms Mc
R Ro Ri Lo U | Wi | W2 | M | dixdaxh | m1 | 6° | 61° | 82° | kN kN | 1blok | 2bokakn | q pjok | 2Bkyekn | 1 plok
100 | 106 94 100 | 13,4 12 |13,5] 11 | 3,5%6X5 31607 |23 4,7 8,53/0,0409| 0,228 |0,0409| 0,228 |0,0445
150 | 157,5| 142,5| 150 | 20,1 3 7 |23 6,66/ 10,8
300 | 307,5| 292,5| 300 | 40 15 |16 15 |45x7,5x53| 5 | 60 |6 |12 8,33| 13,5 |0,0805| 0,457 |0,0805| 0,457 |0,0844
400 | 407,5| 392,5| 400 | 54 7 3 9 8,33| 135
500 | 511,5| 488,5| 500 | 67 9 2 7
750 | 761,5| 738,5| 750 | 100 23 |1235| 22 | 7x11x9 | 12 | 60 |25 | 5 199 | 34,4 (0,307 | 1,71 |0,307 | 1,71 |0,344
1000 |1011,5| 988,5| 1000 | 134 15 2 |40
600 | 617 583 600 | 80 7 3 9
800 | 817 783 800 | 107 11 25| 55
34 |33 29 | 9x14x12 60 373 | 61,1 |0,782 | 3,93 |0,782 | 3,93 (0,905
1000 {1017 983 | 1000 | 134 12 25| 5
1300 (1317 |1283 | 1300 | 174 17 2 3,5
800 | 822,5| 777,5| 800 | 107 8 2 8
1000 {1022,5| 977,5| 1000 | 134 10 3 6
45 |37,5| 38 |14x20x17 60 60 95,6 |1,42 792 (1,42 792 1,83
1200 [1222,5(1177,5| 1200 | 161 12 25| 5
1600 [1622,5(1577,5| 1600 | 214 15 2 4
1000 [1031,5| 968,5| 1000 | 134 8 | 60 |2 8
1500 |1531,5/1468,5| 1500 | 201 10 | 60 | 3 6
2000 |2031,5{1968,5| 1531 | 152 63 |53,5| 53 |18x26x22| 12 | 45 |05 | 4 |141 215 245 (132 (245 (13,2 3,2
2500 (2531,5(2468,5| 1913 | 190 13145 15| 35
3000 |3031,5/2968,5| 1553 | 102 10 (30 [15] 3

gerekir. Ayrintili bilgi icin THK ile iletisim kurun.

Musaade edilen statik moment*: 1 blok: 1 LM bloguyla miisaade edilen statik moment degeri

Yukaridaki tabloda belirtilen yaricaplar disinda da LM rayi yaricaplar bulunmaktadir. Ayrintili bilgi icin THK ile iletisim kurun.
Tablodaki R kizagi merkez acilari maksimum retim acilaridir. Bunlardan biytk acilar elde etmek icin ek olarak raylarin da baglanmasi

2 blok: birbiriyle yakin temas icindeki 2 blokla miisaade edilen statik moment degeri



HCR SECENEKLERI

SECENEKLER

HCR modeli igin, toz 6nleme aksesuarlari bulunmaktadir. Uygulama ve montaj sahasina gore bir secim yapin.

LM sistemine yabanci maddeler girmesi anormal asinmaya yol acacagi veya servis omriinii azaltacagi icin sisteme yabanci
maddelerin girmesi engellenmelidir. Bu nedenle, yabanci madde girme olasiliginin 6ngoériildiigii hallerde, calisma kosullarini
karsilayan etkili bir sizdirmazlik aygiti veya toz 6nleme aygiti segmek onemlidir.

n LM ray1 montaj delikleri icin 6zel C-kapagi

Cift conta

Ara Levha

n Ug conta
B Metal siyirici

E Yan contalar




SECENEKLER
SECENEKLER

( - H Contalar ve Metal Siyirici ) U¢ conta n

Toza maruz kalan yerlerde kullanilir.

Yiiksek toz dnleme etkisi icin 6zel kauguktan yapilmis asinmaya karsi son
derece dayanikli u¢ ve yan contalar bulunmaktadir.

Bir toz 6nleme aksesuari istiyorsaniz, onu tablo 2'te gosterilen ilgili sembolle
belirtin. Toz 6nleme aksesuarlari icin desteklenen model numaralari ve toz
onleme aksesuari takili iken genel LM blogu uzunlugu (boyut L) ile ilgili
olarak bkz. tablo 3.

Ug conta

Tablo 1HCR-SS Contalaninin Maksimum Conta Direng Degeri Birim: N \

Conta dlren; dege" Model No. Conta direng degeri \ \
HCRSS contalarina bir 12 12 | '
yaglayici  uygulandiginda 15 2,0 | \
LM blogu basina maksimum 25 3,9 !
conta direnci dederi icin 35 11,8
tablo 1'de verilen ilgili 45 19,6
degere bakin. 65 343
Tablo 2 HCR Modeli icin Toz Onleme Aksesuarlarinin Sembolleri Yan conta n
Sembol Toz énleme aksesuari Dikey, yatay veya basasagi montaj gibi, yan
uu Ug conta ile ve alt ylizeylerden LM bloga toz
SS Ug conta + yan conta ile girebilecegi durumlarda kullanilir.
DD Cift conta + yan conta ile
Y74 Ug conta + yan conta + metal siyirici ile
KK Cift conta + yan conta + metal siyirici ile
LL Dustik direngli conta ile
RR LL conta + yan conta ile
Tablo 3 Toz Onleme Aksesuari Takili HCR Modelinin Genel LM Blogu Uzunlugu (Boyut L) Birim: mm
Model No. uu SS DD 77 KK LL RR
12A+60/ 100R 44,6 — — — — — —
15A+60/ 150R 56,2 56,2 61,8 57,8 63 56,2 56,2 Yan conta
15A+60/ 300R 56,4 56,4 62 58 63,2 56,4 56,4
15A+60/ 400R 56,5 56,5 62,1 58,1 63,3 56,5 56,5
25A+60/ 500R 83 83 90,6 86,6 94,2 83 83
25A+60/ 750R 83 83 90,6 86,6 94,2 83 83 B
25A+60/1000R 83 83 90,6 86,6 94,2 83 83 Metal SIyirici
35A+60/ 600R 109,2 1092 | 1167 | 1127 | 1203 | 1092 | 1092 Kaynak capaklarinin LM rayina
35A+60/ 800R 109,3 109,3 116,8 112,8 1204 109,3 109,3 yapisabilecegdi yerlerde kullanilmaktadir.

35A+60/1000R 109,3 109,3 116,8 112,8 1204 109,3 109,3
35A+60/1300R 109,3 109,3 116,8 112,8 120,4 109,3 109,3

45A+60/ 800R | 1387 | 1387 | 1459 | 1439 | 1511 | 1387 | 1387 Metal stymrici
45A+60/1000R | 1388 | 1388 | 146 144 1512 | 1388 | 1388

45A+60/1200R | 1388 | 1388 | 146 144 1512 | 1388 | 1388

45A+60/1600R | 1389 | 1389 | 1461 | 1441 | 1513 | 1389 | 1389 v,
65A+60/1000R | 197,8 | 197,8 | 2047 | 2027 | 2099 | 1978 | 1978 \

65A+60/1500R | 197,9 | 1979 | 2048 | 2028 | 210 197,9 | 1979 '

65A+60/2000R | 197,9 | 1970 | 2048 | 2028 | 210 197,9 | 1979 \

65A160/2500R | 1979 | 1979 | 2049 | 2029 | 2101 | 1979 | 197.9 \

65A+60/3000R 197,9 197,9 204,9 202,9 210,1 197,9 197,9 0

Not: "=" mevcut olmadigini gosterir.
DD, ZZ ve KK'nin uygulanabilirligi LM ray1 yaricapina baghdir. Ayrintili bilgi icin THK ile iletisim kurun.

( LM Rayi1 Montaj Delikleri icin Ozel C-kapag: ) dzel C-kapag!

Kesim kirintilarinin LM rayr montaj
deliklerine girmesini dnler.

LM Kizaginin LM rayr montaj deliklerinden herhangi biri kesim
kirintilari veya yabancimaddelerle dolarsa bu maddeler LM bloguicine
girebilir. Bu tiir yabanca maddelerin girisi, her bir LM ray1 montaj
deliginin 6zel kapaklarla kapatilmasi ve bu sayede montaj deliklerinin
tist kisminin LM rayi list ylizeyi ile ayni seviyeye getirilmesi ile

o D
engellenebilir.
LM ray1 montaj delikleri icin 6zel Wodel 1< kanat: Tcatlar o
3 R < . ode apagd! |Kullanilan na boyutlar mm
C kapa_gll yEksek yad d|'rencu|1'E Notk |rodeliNGlienata o " !
ve ~ yuksek ~su gecirmezi 12 C3 M 3 63 1.2 ﬂ ! ﬂ H
diizeyine sahip 6zel bir sentetik |
- R 15 C4 M 4 7.8 1,0 \
recine kullandidi icin son derece
= - 25 C6 M 6 114 2,7
dayaniklidir. Bir siparis verirken
2o L7 . 35 (o M 8 144 37
sagdaki tabloda belirtilen ilgili
kapak | birlikt 45 C12 M12 20,5 4,7
apa numarasiyla irlikte P el G 265 =7

istediginiz kapagi belirtin.



Duiz-Kavisli Kizak

LM blogu

Duz-kavisli conta

) ) ) )
¥ . 7 2 &
Kivrimli ray Baglanti rayi / Duiiz ray f

Sekil 1 HMG'nin Yapisi

Diiz Kavisli HMG Kizagi, HSR Modeli LM Kizagi ve HCR Modeli R Kizaginin teknolojilerini birlestirerek ayni tipte
LM bloklarinin diiz ve kavisli raylarda siirekli olarak hareket etmesine olanak taniyan yeni bir diiz-kavisli
kizaktir. Montaj, tasima bantlari ve test iinitelerinde verimin arttirilmasi ve buralarda lift-tabla gerekliligini
ortadan kaldirarak yapinin basitlestirilmesi sayesinde onemli maliyet diisiisleri saglar.

@ Serbest tasarim

Diiz ve kavisli bicimlerin serbest bir sekilde birlestirilmesine olanak tanir.

LM bloklari diiz ve kavisli kesimler arasinda sorunsuz bir sekilde gecis yapabildigi icin O, U, L ve S gibi ¢esitli bicimlerde cesitli diiz ve
kavisli ray kombinasyonlari birlestirilebilir. Buna ek olarak, HMG birden ¢ok blogun bir tek mil veya birden fazla LM rayi tizerinde
kombine edilerek buyik bir tablanin monte edilmesine ve agir bir nesnenin tasinmasina olanak tanir. Boylece, buytk bir tasarim
Ozgurligu saglar.

SIS

Sekil 2 Raylarin farkh sekillerde birlestirilmesi 6rnegi



@ Kisa nakliye siiresi

Mekik yonteminin aksine, HMG Uniteleri kullanilarak olusturulacak bir dongti sisteminde, bir yandan bazi pargalarin montaji veya testi
gerceklestirilirken ayni anda digerleri de sisteme baglanabilir ya da sistemden cikarilabilir. Boylece dongu sireleri dnemli dlclide
iyilestirilir. Tabla sayisinin arttirilmasi dong sirelerini daha da iyilestirebilir.

Uzerinde calisilan
parca disari taginir

Uzerinde calisilan parcayi besleme
Uzerinde calisilan
parca iceri taginir :>
Uzerinde calisilan
parca disari tasinir <:|

Uzerinde caligilan parcay geri déndiirme

isleme

— || o

Uzerinde calisilan
parcay yerlestirme

Uzerinde calisilan

— besleme — isleme parca iceri tasinir

» geri déndiirme — tizerinde calisilan
9 parcayi yerlestirme...

Mekik yontemi Dolasim yontemi

Sekil 3 iyilestirilmis dongii siiresi

@ Basitlestirilmis bir mekanizma ile maliyet diisiirme

Diiz ve kavisli raylarin kullaniimasi, tasima ve Uretim bantlarinda yon degistirmek icin kullanilan lift ve doner platformlara duyulan
ihtiyaci ortadan kaldirir. Bu nedenle, HMG kullanimi mekanizmay: basitlestirir ve cok sayida parcanin ortadan kalkmasi ile maliyetin
dismesine olanak tanir. Ek olarak, tasarimdaki iscilik stireleri de azaltilabilir.

1 w ¢ )
mi LILLY DL
‘ﬁi/ ik Lt \\b J/H/K//

) /
Doner platform Doner platform gerekmez

|

|
=
i |

Geleneksel yontem HMG kullanilarak

Sekil 4



Ana Hatlanyla HMG

HMG Modeli - Uriine Genel Bakis

LM bloklarinin diiz ve kavisli raylarda siirekli olarak hareket etmesine olanak taniyan 6zel bir yapiya sahip olan bu
model diiz ve kavisli sekillerin serbest bir sekilde birlestirilmesine olanak tanir.
[Baslica uygulamalar| Montaj bandi / tasima bandi / test iinitesi / biiyiik firdondii kaidesi / eglence amach makineler

H MG M d I' LM blogunun flansi dis agilmis deliklere sahiptir. ®HMG 15 ®HMG 45
o e I Bu model iistten ve alttan monte edilebilir.

OHMG25  @HMG 65

O®HMG 35




Ana Hatlanyla HMG
HMG Modeli - Uriine Genel Bakis

*1: HMG modeli igin boyut

o Tum Yonlerde Derecelendirilmis Yukler tablosu

HMG Modeli
— sayfa 21-22
HMG Modeli dért yonde de yiik alma Ters radyal yén Radyal yon e
yetenegine sahiptir: radyal, ters radyal
ve yanal yonlerde. ) o
L R

Temel yiuk derecelendirmeleri dort yonde de |
(radyal, ters radyal ve yanal yonler) aynidir ve # }}
bunlarin asil degerleri HMG icin boyut tablosu ‘

*I'de verilmistir. Pr

Yanal yon Yanal yon

o Esdeger yuk

HMG modelinin LM blogu ayni anda tiim
yonlerde yiikler aldiginda esdeger yiik
asagidaki denklem yardimiyla elde edilir.

Pe=Pr(PL) + Pt

bu formilde

Pe :Esdeger yiuk (N) Pr :Radyal yiik (N)
+ Radyal yon PL :Tersradyal yik  (N)
« Ters radyal yon Pt :Yanal yik (N)
« Yanal yén



*1: Temel dinamik yiik
derecelendirmesi (C)

Bagimsiz olarak calisan
6zdes bir LM Kizagi tiniteleri
grubunun derecelendirilmis
omrintn (L) 50 km oldugu
sabit buytiklik ve yone sahip
bir ylki ifade etmektedir.

O Servis omri

Bir LM Kizaginin servis omrii ayni ¢calisma kosullar1 altinda bile degisiklikler
sergileyebilir. Bu nedenle, LM Kizaginin servis omriiniin elde edilmesinde referans
deger olarak asagida tanimli olan derecelendirilmis omrii kullanmak zorunludur.

@ Derecelendirilmis omiir
Derecelendirilmis dmir, 6zdes LM Kizaklardan
olusan bir grubun %90'Inin ayni kosullar altinda
ayri ayri calistiktan sonra kabarma yapmadan
(metal ylizeyde pul benzeri dékiilme) ulasabildigi
toplam hareket mesafesi anlamina gelmektedir.

@ Servis omrii siiresi
Derecelendirilmis dmir (L) elde edildikten sonra
servis Omri suresi, strok uzunlugu ve dakika
basina ileri geri calisma sayisinin sabit kalmasi
kosuluyla sag taraftaki denklem kullanilarak elde
edilebilir.

M fu: Sertlik faktorii
LM Kizaginin opti yiik kapasitesi
64 HRCarasinda olmalidir.

Buaraligin altindaki sertlikte temel dinamik ve statik yiik derecelendirmeleri diiser. Bu
nedenle, derecelendirme degerleri lgili sertlik faktrleriyle (fi) carpiimalidir.

LM Kizag1 yeterli sertlige sahip oldugu icin LM Kizag icin fi degeri, aksi belirtilmedikce
normalde 1,0'dir.

ulasmasini k icin kanal sertligi 58 ila

Sekil 1 1.0
0.9 \
0.8

\

0.7

0.6 \
0,5
04—\
0.3
0.2

0.1 ~

L L L L L
60 50 40 30 20 10
Kanal sertligi (HRC)

Sertlik faktorii fu

M fc : Temas faktorii

Birden ok LM blogu birbiriyle yakin temas halinde kullanildiginda anlik yiikler ve

montaj yiizeyindeki diizensizlikler nedeniyle, homojen bir yiik dagilimi elde etmek

zordur.  Birden cok blogu birbiriyle yakin temas halinde kullanirken temel yiik

derecelendirmesini (C veya Co) Tablo 1'de gdsterilen ilgili temas faktorii ile carpin.

Not: Biyiik bir makinede esit olmayan bir yiik dagilimi bekliyorsaniz Tablo 1'den bir temas faktorii
kullanmayi degerlendirin.

Tablo 1 Temas Faktorii (fc)

Lo fefefe €L
0 fw Pc

L :Derecelendirilmis omiir (km)
C  :Temel dinamik yiik derecelendirmesi'’ (N)
Pc  :Hesaplanan yiik (N)
fi : Sertlik faktorii (bkz. Sekil 1)
fr :Sicaklik faktorii (bkz. Sekil 2)
fc  :Temas faktorii (bkz. Tablo 1)
fw ik faktori (bkz. Tablo 2)

L LX10¢

"T 2X 25X n X60

Lh : Servis dmrii siresi (h)
& :Strok uzunlugu (mm)

n1 :Dakika bagina ileri geri calisma sayisi (dak™)

M fr: Sicaklik faktori
Kafesli Bilye LM Kizaklarinin servis sicakligi normalde 80°C veya altinda oldugu icin fr
degeri 1,0'dur.

Sekil 2

S
& 0.5

100 150 200
Kanal sicakhgi (°C)

B fw : Yuk faktorii

Genel olarak, ileri geri alisan makineler galisma sirasinda titresim veya darbeye neden
olma egilimindedir. Yiiksek hizda calisma sirasinda olusan tiim titresimleri ve
makinenin her calisip durusunda olusan darbeleri dogru bir sekilde belirlemek ozellikle
zordur. Bu nedenle, hiz ve titresim etkilerinin 6nemli oldugu kabul edilen hallerde
temel hareketli yiik derecelendirmesini (C) ampirik olarak elde edilen veriler icin Tablo
2'den segilen bir yiik faktoriine bdlin.

Tablo 2 Yiik Faktorii (fw)

Yakin temas halinde kullanilan blok sayisi Temas faktort fc
2 0,81
3 0,72
4 0,66
5 0,61
6 veya Uzeri 0,6
Normal kullanim 1

Titresim/darbe Hiz (V) fw
X Cok yavas .
Cok hafif V=0,25m/sn 1 ila1,2
Yavas .
Zayif 0,25<V<1m/s 1,2ila1,5
o Orta hizh 152
ra 1<V=2m/sn ~ lla
Sl Hizli "
Gclu VAT 2 ila3,5




Ana Hatlariyla HMG
HMG Modeli - Uriine Genel Bakis

o Radyal Bosluk Standard

Bir LM Kizaginin radyal boslugu LM Kizaginin calisma dogrulugunu, yiik tasima
kapasitesini ve rijiditesini biiylik oranda etkiledigi icin uygulamaya gore uygun bir

bosluk segmek onemlidir.

Radyal bosluk

Genel olarak, ileri geri hareketten kaynaklanan olasi

titresimleri ve darbeyi de dikkate alarak negatif bir bosluk
secilmesi (yani bir 6n yik" uygulanmasi) servis dmrim
ve dogrulugunu olumlu yonde etkilemektedir.

Birim: pm
Bl Gosterge sembolii Normal Hafif yuk
! ii Model No. Sembol yok C1
L 15 —4ila+2 “12ila— 4
T 25 —6ilat3 “16ila- 6
35 - 8ilat4 —22ila- 8
45 —10 ila+5 —25 ila—-10
65 —14 ila +7 —32 ila—-14
ODogrquk standardi 5 "
C
Diiz-kavisli HMG kilavuzunun dogrulugu, bir veya €
daha fazla LM blogu bir ray iizerinde kullanildiginda
veya iki ya da daha fazla ray ayni diizleme monte M
edildiginde olusan calisma paralelligi (%), yiikseklik
ve genislik icin boyut toleransi ve bir cift arasindaki 0

yiikseklik ve genislik farki ("3 ") itibariyle
belirtilmistir. (Kavisli alanda bir bosluk olusur.)

HMG modelinin dogrulugu, asagidaki tabloda da gosterilen
model numaralarina gore tanimlanir.

W2

Birim: mm
Model No. Dogruluk standardi Normal derece
Kalem Sembol yok
Yikseklik M icin boyut toleransi +0,1
Yiikseklik farki M 0,02
05 Genislik W2icin boyut toleransi +0,1
Genislik farki W2 0,02
yuizeyinin [Al yiizeyine karsi calisma paralelligi AC (asagidaki sekilde gosterildigi gibi)
Dl yiizeyinin [B] ylizeyine karsi calisma paralelligi AD (asagidaki sekilde gosterildigi gibi)
Yiikseklik M icin boyut toleransi +0,1
Yiikseklik farki M 0,02
25 Genislik W2igin boyut toleransi +0,1
35 Genislik farki W2 0,03
ylizeyinin [A] ylizeyine karsi calisma paralelligi AC (asagidaki sekilde gosterildigi gibi)
D yiizeyinin Bl ylizeyine karsi calisma paralelligi AD (asagidaki sekilde gosterildigi gibi)
Yikseklik M icin boyut toleransi +0,1
Yukseklik farki M 0,03
45 Genislik W2icin boyut toleransi +0,1
65 Genislik farki W2 0,03
yuizeyinin [Al yiizeyine karsi calisma paralelligi AC (asagidaki sekilde gosterildigi gibi)
D yiizeyinin [Bl ylizeyine karsi calisma paralelligi AD (asagidaki sekilde gosterildigi gibi)

HMG Mgéieli icin LM Ray1 Uzunlugu ve Calisma Paralelligi

Calisma paralelligi
AC,D (um)

[
30
- //
20
10 7/
0
0 1000 2000 3000 4000

LM rayi uzunlugu (mm)

5000

*1: On yiik

On yiik, bir LM blogunun
donen elemanlarina (bilyeler)
rijiditesini  artuirmak  icin
onceden uygulanan dabhili bir
ytktar.

Tim HMG modeli Unitelerin
boslugu nakledilmeden 6nce
tanimh degere ayarlanmistir.
Bunedenle 6nyiikiiayarlamaya
gerek yoktur.

*2: Calisma paralelligi

Bu, LM blogu, LM rayi civatalar
kullanilarak referans diizleme
sabitlenmis haldeyken LM
rayini boydan boya
dolastiginda LM blogu ile LM
rayi referans diizlemi arasindaki
paralellik  hatasina isaret
etmektedir.

*3: Yiikseklik farki M

Ayni diizlemde kombinasyon
halinde kullanilan her bir LM

blogunun minimum  ve
maksimum  yukseklik (M)
degerleri  arasindaki  farki
gOsterir.

*4: Genislik farki W2

LM  raymna kombinasyon
halinde monte edilen her bir
LM blogu ile LM rayi arasindaki
minimum  ve  maksimum
genislik (W2) degerleri
arasindaki farki gosterir.



o Montaj Kaidesinin Omuz Yiiksekligi ve Kose Yaricapi

Normalde, LM rayi ve LM blogu montaj kaidesi, takma kolaylig: ve yiiksek diizeyde
dogru konumlandirma saglamak amaciyla omuzun yan yiiziinde bir referans diizleme

sahiptir.

Montaj omuzunun kdsesi, LM ray1 veya LM boslugunun dis cevresiyle temasini 6nlemek icin bir girintiye
sahip olacak sekilde veya kdse yaricapi “r"den kiiglik olacak sekilde makineyle islenmelidir.

LM ray1 omuzu

r

B

LM blogu omuzu

H2

Birim: mm
LM rayi icin LM blogu icin LM rayi icin LM blogu icin maksimum
Model No. kose yaricapi kose yaricapi omuz ylksekligi omuz yiiksekligi

1 (maks) r2 (maks) Hi H2 E
15 0,5 0,5 3 4 35
25 1 1 5 5 55
35 1 1 6 6 7,5
45 1 1 8 8 10
65 1,5 1,5 10 10 14




Ana Hatlariyla HMG
HMG Modeli - Uriine Genel Bakis

OTabIo Mekanizmasi Ornekleri

Diiz-Kavisli HMG Kizagi, 2 veya daha fazla ray kullanildiginda veya tek bir raya 2 veya
daha fazla LM blogu baglandiginda tablonun kavisli kisimlarda dénebilmesi icin bir
dondiirme mekanizmasi ve bir kaydirma mekanizmasi gerektirir. Bu tiir mekanizmalara

ornekler icin Sekil 1'e bakin.

Bir rayda iki LM blogu

ool

Bir rayda Ui¢ veya daha fazla LM blogu

]

O :Dondirme mekanizmasi

iki rayda dért LM blogu
(1)

|Of |O

iki rayda iki LM blogu

O] |O

o1

[o[_1

@) : Dondiirme ve Kaydirma Mekanizmasi

Sekil 2'de, birden ¢ok ray Gzerinde HMG Uniteleri kullanildiginda gecerli olan bir tablo tasarimina 6rnekler
gosterilmektedir. Duz-Kavisli Kizakta, bir LM blogu duiz bir kisimdan kavisli bir kisma gecerken tabla
merkezden kaydidi icin bir dondiirme mekanizmasi ve bir kaydirma mekanizmasi gereklidir. Eksantriklik
miktari kavisli kismin yaricapina ve LM blogu acikligina baglidir. Bu nedenle, sisteminiilgili spesifikasyonlara

gore tasarlanmasi sarttir.

Sekil 3'te kaydirma ve dondiirme mekanizmalarinin ayrintili ¢izimleri yer almaktadir. Sekil 3'te, sorunsuz
kaydirma ve dondirme hareketleri elde etmek icin kaydirma mekanizmasinda LM Kizaklari, dondirme

Sekil 1 Tablo mekanizmalarina 6rnekler

mekanizmasinda ise Capraz Silindirli Halkalar kullaniimistir.

Diz Kavisli Kizagr hareket ettirmek icin kayisl tahrik elemanlarn ve zincirli tahrik elemanlari

bulunmaktadir.

kayma

1 \ mesafesi] \

Kivrimli kesit

Sekil 2

i
s

e
1 -
e

T

Doénme + kayma

LM Kizag

Capraz Silindirli Halkasi doner

LM Kizag:

Capraz Silindir Halkasi




HMG Modelleri

HMG modeli icin boyut tablosu

w ®
2-Sxf B
D
|| 11
= TiT [ T
O gﬁ ALTVILER
[ LU/
Wi W2
El
Dis boyutlar LM blok boyutlari LM rayi boyutlari
Model No. Diiz ray Yitkseklik
M W L L' B Sxe L1 N E Wi W2 F M
HMG15A 24 47 48 28,8 38 M5x11 16 4,3 5,5 15 16 60 15
HMG25A 36 70 62,2 42,2 57 M8x16 25,6 6 12 23 23,5 60 22
HMG35A 48 100 80,6 54,6 82 M10x21 32,6 8 12 34 33 80 29
HMG45A 60 120 107,6 76,6 100 M12x25 42,6 10 16 45 37,5 105 38
HMGG65A 90 170 144,4 | 1074 142 M16x37 63,4 19 16 63 53,5 150 53




od2

odi

Diz ray

Kivrimli ray
Birim: mm
HM rey: boyutian Jf,?fe“};ﬁfgg S}IIL(J(I:() Temel statik ytik derecelendirmesi(Co)
Montaj deligi Kavisli ray
dixdaxh R N 0° 01° 02° Olusan yiik(C) Duiz kisim(Cost)kN Kavisli kisim(Cor)kN
150 3 60 7 23
4,5x7,5%5,3 300 5 60 6 12 2,56 4,23 0,44

400 7 60 3 9
500 9 60 2 7

7x11x9 750 12 60 2,5 5 9,41 10,8 6,7
1000 15 60 2 4
600 7 60 3 9

9x14%12 800 n 60 25 > 17,7 19 11,5
1000 12 60 2,5 5

1300 17 60 2 3,5

800 8 60 2 8

14x20x17 1000 10 6o 3 6 28,1 29,7 18,2
1200 12 60 2,5 5
1600 15 60 2 4
1000 8 60 2 8
1500 10 60 3 6

18%26%22 2000 12 45 0,5 4 66,2 66,7 36,2

2500 13 45 1.5 3,5

3000 10 30 1,5 3

HMG ile, her bir LM blogu tiim yonlerden momentler alabilir. Tablo 1'de Ma, Ms ve MC yonlerinde miisaade
edilen momentler gosterilmektedir.

Tablo 1 HMG i¢in miisaade edilen statik moment Birim: kN-m
Model No. Ma Ve Me
Diiz kisim Kavisli kisim Diiz kisim Kavisli kisim Diiz kisim Kavisli kisim
HMG15 0,008 0,007 0,008 0,01 0,027 0,003
HMG25 0,1 0,04 0,1 0,05 0,11 0,07
HMG35 0,22 0,11 0,22 0,12 0,29 0,17
HMG45 0,48 0,2 0,48 0,22 0,58 0,34
HMG65 1,47 0,66 1,47 0,73 1,83 0,94

THK -



HMG TURU

Mafsal LM raylari

@ Mafsal esitsizligi spesifikasyonlari
LM ray1 montajindaki dogruluk toleransi iiriiniin servis
omriinii etkiledigi icin, LM raylarini her bir mafsalda Tablo 1 Mafsaldaki esitsizlikler icin limit degerler Birim: mm

ray seviyeleri arasindaki esitsizlik Tablo 1'de verilen Taleel Ustyiz Maksimum
degerler dahilinde kalacak sekilde monte edin. Kavisli Model No. yan yiiz mafsal boslugu
raylar arasindaki bir mafsal icin veya kavisli raylar ve d b c
baglanti raylari arasindaki bir mafsal icin Sekil 1'de ;Z g'g: g'gi g'j
gosterildigi gibi pinler kullanmanizi dneririz. Bu raylar 35 001 002 1
birlestirirken pimleri dis tarafa yerlestirin, raylari 45 0,01 0,02 13
pimlere dogru bastirin ve ardindan ig taraftaki ayar 65 0,01 0,02 13
vidalarini kullanarak esitsizligi ortadan kaldiracak
veya en aza indirecek sekilde mafsali ayarlayin.

Not: Distaki pimleri ve icteki baski civatalarini yerlestirin.

Pim veya ayar takozu e

Ayar vidasi

Sekil 1 Ayar takozlarinin kullanimi

@ Kavisli kisimlar

HMG ile, yapisal bir nedenden 6tiirii her bir kavisli kesimde bir bogluk bulunmaktadir. Bu nedenle, HMG
son derece yiiksek bir dogrulugun gerektigi yerlerde kullanilamaz. Buna ek olarak, kavisli kesim yiiksek
bir moment kaldiramaz. Biiyiik bir moment uygulanacaksa, LM bloklari veya LM raylarinin sayisini
arttirmak sarttir. Miisaade edilen spesifik moment degerleri icin sayfa 22'deki Tablo 1'e bakin.



® LM Baglanti Raylan

HMG, LM bloklarinin diiz kesimden kavisli
kesimlere gectigi veya kavisin raylarin S seklinde
baglandigi haldeki gibi ters dondiigii durumlarda
baglanti raylarini gerektirir. Bu tiir uygulamalarda
bir sistem tasarlarken bunu da dikkate alin. <

@

Tablo 2 Baglanti raylarinin boyutlari Birim: mm
Bir baglanti rayinin boyutlari
Model No. Yikseklik Delikler arasi mesafe | Montaj deligi Genislik Konik uzunluk | Konik derinlik Yaricap
M1 F dixdaxh Wi Wo a b R

14,78 0,22 150

15A 15 60 4,5x7,5%5,3 15 14,89 28 0,11 300
14,92 0,08 400
22,83 0,17 500

25A 22 60 7x11x9 23 22,89 42 0,11 750
22,92 0,08 1000
33,77 0,23 600
33,83 0,17 800

35A 29 80 Ix14x12 34 54
33,86 0,14 1000
339 0,1 1300
44,71 0,29 800

45A 38 105 14x20x17 45 e 7 76 oL 1000
44,81 0,19 1200
44,86 0,14 1600
62,48 0,52 1000
62,66 0,34 1500

65A 53 150 18%x26x22 63 62,74 107 0,26 2000
62,8 0,2 2500
62,83 0,17 3000

500

60°

Sekil 2 Model numarasi 6rnegi

. 2 aks kullanildiginda

B Model numarasi kodlama ornegi —
HMG15A2UUC1+1000LT+60/150R6T+60/300R 6T-II
n 8 B @

Model numarasi B Eksen basina LM blogu sayisi Bl Conta sembolli B Bosluk sembolii H Eksen basina genel diiz LM rayi uzunlugu
@ Diiz LM ray1 mafsal sembolii H ice kavisli bir LM rayinin merkez acisi B ice kavisli bir LM rayinin yaricapi

El Bagli olan ice kavisli LM rayi sayisi T Disa kavisli bir LM rayinin merkez agisi @l Disa kavisli bir LM rayinin yaricapi

Bagl olan disa kavisli LM rayi sayisi [ Eksen sayisi

m - Bumodel numarasi bir LM blogu ve bir LM rayinin tek bir grup olusturdugunu géstermektedir (yani, 2 ray paralel olarak kullanildiginda
gerekli grup sayisi 2'dir).
- HMG standart bir contaya sahip degildir.
Sekil 2 yukaridaki model numarasi kodlamasi 6rnegini temsil etmektedir.

THIK -



HMG OPSIYONEL PARCALAR

SECENEKLER

HMG modeli icin, toz 6nleme aksesuarlari bulunmaktadir. Uygulama ve montaj sahasina gore bir secim yapin.

B LM ray1 montaj delikleri icin 6zel C-kapagi

n Ug conta




Toz Onleme Aksesuarlari

Opsiyonel Parcalar
SECENEKLER

Bir LM sistemine yabanci maddeler girdiginde anormal asinmaya yol acacak veya servis omriinii kisaltacaktir.
Yabanci maddelerin sisteme girmesini 6nlemek sarttir. Bu nedenle, yabanci madde girme olasiliginin
ongorildigii hallerde, calisma kosullarini karsilayan etkili bir sizdirmazlik aygiti veya toz dnleme aygiti

secmek 6nemlidir.

(o D

Yiiksek toz onleme etkisi icin 6zel kauguktan yapilmis asinmaya karsi
son derece dayanikli ug contalari ve yan contalar bulunmaktadir.

Bir toz 6nleme aksesuarti istiyorsaniz, onu tablo 2'te gosterilen ilgili sembolle
belirtin. Toz 6nleme aksesuarlari icin desteklenen model numaralari ve toz
onleme aksesuari takili iken genel LM blogu uzunlugu (boyut L) ile ilgili
olarak bkz. tablo 3.

Tablo 1 HMG contasinin
Maksimum conta

Conta direng degeri Direnci Degeri *+- UU Birim: N

HMG -+ UU contasina bir yaglayici Model No. Lo T
uygulandiginda LM blogu basina s 3
maksimum conta direnci degeri icin o .
tablo 1'de verilen ilgili degere bakin. 3 s

45 12

65 40

Not: Bu spesifikasyon degerleri bir blogun (2
conta) degerlerini temsil etmektedir.

Tablo 2 HMG Modeli icin Toz Onleme Aksesuarinin Sembolii

Sembol Toz 6nleme aksesuari
uu Ug Contall

Tablo 3 Toz Onleme Aksesuari Takill HMG Modelinin

Genel LM Blogu Uzunlugu (Boyut L) Birim: mm
Model No. uu
15 48
25 622
35 80,6
45 107,6
65 144,4
C LM Rayi Montaj Delikleri icin Ozel C-kapag: )

LM Kizaginin LM rayir montaj deliklerinden herhangi biri kesim
kirintilar1 veya yabanci maddelerle dolarsa bu maddeler LM blogu
yapisina girebilir. Bu tiir yabanca maddelerin girisi, her bir LM rayi
montaj deliginin 6zel kapaklarla kapatilmasi ve bu sayede montaj
deliklerinin iist kisminin LM rayi iist ylizeyi ile ayni seviyeye getirilmesi
ile engellenebilir.

LM rayr montaj delikleri icin 6zel C-kapadi ylksek yag direncine ve yiiksek
su gecirmezlik dlizeyine sahip 6zel bir sentetik recine kullandigi icin son
derece dayaniklidir. Bir siparis verirken sagdaki tabloda belirtilen ilgili
kapak numarasiyla birlikte istediginiz kapadi belirtin.

Model Ckapagt | Kullanilan Ana boyutlar mm
No. model No. avata D H
15 C4 M 4 7.8 1
25 Cc6 M 6 14 2,7
35 Cc8 M 8 14,4 3,7
45 C12 M12 20,5 4,7
65 C16 M16 26,5 5,7

Uc conta n

Toza maruz kalan yerlerde kullanilr.

Metal siyiric

—

\
\
b

Ozel C-kapagdi | 2 |

Kesim kirintilarinin LM rayr montaj
deliklerine girmesini 6nler.

.
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A Kullanim tedbirleri

® Tasima ve saklama

« Parcalarin demonte edilmesi sisteme toz girmesine neden olabilir veya parcalarin montaj dogrulugunu bozabilir. Uriinii demonte etmeyin.

« Bir LM blogu veya LM rayinin yatirilmasi kendi agirliklaryla diismelerine neden olabilir.

« LM Kizagina vurulmasi veya dusurilmesi hasar verebilir. LM Kizaginin darbe almasi, kizak sorunsuz goriinse bile fonksiyonlarina hasar
verebilir.

@ Yaglama

« Uriinu kullanmadan énce korozyon énleyici yagi tiimiiyle uzaklastirin ve devamli kullanim icin uygun yaglayiciyla doldurun.

- Farkli fiziksel 6zelliklere sahip yaglayicilari karistirmayin.

- Sabit titresime maruz kalan yerlerde veya temiz odalar, vakum ve dusiik/ytiksek sicaklik gibi 6zel ortamlarda normal yaglayicilar kullanilabilir.
Ayrintih bilgi icin THK ile iletisim kurun.

« Ozel bir yaglayici kullanmayi planliyorsaniz, kullanmadan énce THK ile iletisim kurun.

« Yag ile yaglama benimsendiginde yaglayici, sistemin montaj yoniine bagl olarak LM sisteminin geneline dagilmayabilir. Ayrintili bilgi icin
THK ile iletisim kurun.

+ Yaglama araliklari servis kosullarina gore degisir. Ayrintil bilgi icin THK ile iletisim kurun.

@ Kullanim Tedbirleri

« Yabanci madde girisi bilye dolasim yolunda hasara veya fonksiyon kaybina neden olabilir. Toz veya kesim sirasinda olusan kirintilar gibi
yabanci maddelerin sisteme girisini engelleyin.

+ LM sistemini LM bloguna sogutucunun girdigini bir ortamda kullanmayi planlyorsaniz, sogutucu tiriine bagli olarak trin fonksiyonlarinda
sorunlar meydana gelebilir. Ayrintili bilgi icin THK ile iletisim kurun.

+ LM sistemini 80°C veya Uzeri sicakliklarda kullanmayin. Sistemi 80°C veya Uzeri sicakliklarda kullanmayi planlyorsaniz 6ncesinde THK ile
iletisim kurun.

+ LM sistemine yabanci madde yapisirsa, Urlinli temizledikten sonra yaglayiciyr yenileyin. Kullanilabilir deterjan tirleri icin THK ile iletisim
kurun.

+ LM kizagi basasagi monte edilmis sekilde kullanirken ug plakanin kazara veya baska bir nedenle kirilmasi bilyelerin diismesine ve LM
blogunun LM rayindan ¢ikarak diismesine neden olabilir. Bu tiir durumlarda bu tiir diismeleri 6nleyecek bir glivenlik mekanizmasi ekleyerek
onleyici tedbirler alin.

+ LM sistemini sabit titresime maruz kalan yerlerde veya temiz odalar, vakum ve dustik/ylksek sicaklik gibi 6zel ortamlarda kullanacaksaniz
oncesinde THK ile iletisim kurun.

+ LM blogunu LM rayindan cikartirken ve blogu degistirirken, bu tiir bir montaji kolaylastiran bir LM blogu takma/sékme donanimi
bulunmaktadir. Ayrintili bilgi icin THK ile iletisim kurun.

@ Depolama

+ LM Kizagini depolarken, THK tarafindan belirlenmis bir ambalaja koyun ve yiksek sicakliklardan, diistik sicakliklardan ve yiiksek nemden
kaginarak yatay bir sekilde depolayin.

@ “LM Guide”, “Ball Cage” ve “ ¢&)), ” THK CO., LTD'nin tescilli ticari markalaridir.

@ Fotograf, goriinUs itibariyle asil Griinden biraz farkl olabilir.

@ Uriintin gdriiniimii ve dzellikleri haber vermeden degistirilebilir. Siparis vermeden énce THK ile iletisim kurun.

@ Bu katalogun dretimi sirasinda buytk bir dikkat gosterilmis olmakla birlikte THK, yazim hatalarindan veya atlamalardan kaynakli hasarlardan dolayi herhangi bir
sorumluluk kabul etmemektedir.

@ Uriinlerimizin ve teknolojilerimizi ihracati ve ihrag Griinlerinin satigi icin THK, ilke olarak dis ticaret kanunu, Kambiyo ve Dis Ticaret Denetim Kanunu ve ayrica ilgili diger
kanunlara uymaktadir.
THK Griinlerinin tek tek parcalar halinde ihrac edilmesi icin dnceden THK ile iletisim kurun. Tiim haklari saklidir
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